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Beschreibung : 



. Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreinigungen * aus dem 
Schmierol einer Brennkraf tmaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Abtrennen von Verunreinigungen aus dem Schmierol einer 
Brennkraf tmaschine, wobei die Vorrichtung unten einen 
Filtereinsatz und daruber eine Zentrifuge mit einem mit- 
tels durchstromenden Schmierols antreibbaren Rotor auf- 
weist, wobei der Filtereinsatz und die Zentrifuge uber- 
einander in einem gemeinsamen, im Betrieb der Vorrichtung 
verschlossenen, zweiteiligen Gehause mit einem abnehmba- 
ren oberen Schraubdeckel und einem festen unteren Gehau- 
seteil angeordnet sind, wobei in dem Gehause zwischen 
Filtereinsatz und Zentrifuge ein herausnehmbarer Zwi- 
schendeckel angeordnet ist und wobei aus dem Gehause in 
-de.ss.en_g.edf fnei:em_Zu^t^Tid die Zentrifuge, der Zwischen- 
deckel und der Filtereinsatz herausnehmbar sind. 

Eine Vorrichtung der vorstehend genannten Art ist aus der 
DE 43 06 431 CI bekannt . Wenn bei dieser bekannten Vor- 
richtung der Schraubdeckel als abnehmbarer Teil des Ge- 
hauses in seiner Losdrehrichtung verdreht wird, bewegt 
sich zunachst ' nur der Schraubdeckel in .jseinem Gewinde vom" 
festen Teil des Gehauses weg nach oberi. Der im oberen 
Teil des Gehauses angeordnete Rotor der Zentrifuge behalt 
dabei seine Lage bei . Nach dem Abnehmen des Gehausedek- 
kels steht der Rotor der Zentrifuge in seinem unteren La- 
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ger. Dann kann als nachstes der Zentrif ugenrotor abgenom- 
men werden. Danach ist der Zwischendeckel zuganglich. Der 
Zwischendeckel muS aus dem unteren Teil des Gehauses nach 
oben herausgezogen werden. Sofern zwischen dem Zwischen- 
deckel und dem Filtereinsatz losbare Verbindungsmittel 
vorgesehen sind, nimmt dabei der Zwischendeckel den unter 
ihm angeordneten Filtereinsatz nach oben mit. Nach He- 
rausnehmen der Kombination aus Zwischendeckel und Filter- 
einsatz kann der Filtereinsatz durch Verkanten oder durch 
Ausuben einer Zugkraf t in Axialrichtung aus dem Zwischen- 
deckel ausgerastet und herausgezogen werden und es kann 
ein frischer Filtereinsatz in den Zwischendeckel einge-r 
steckt und mit diesem uber die losbaren Verbindungsmittel 
verbunden werden. 

Der Zusammenbau der Vorrichtung erfolgt dann in umgekehr- 
ter Reihenfolge wie das Zerlegen # namlich indem zuerst 
der Zwischendeckel zusammen mit dem Filtereinsatz in den 
unteren Teil des Gehauses eingefiihrt wird. Danach wird 
dann der Zentrif ugenrotor mit seinem unteren Lager auf 
den Zwischendeckel aufgesetzt. Als letztes wird der 
Schraubdeckel auf geschraubt , wobei darauf zu achten ist, 
dafi das obere Lager des Zentrif ugenrotor s seine Soll- 
Posi t ion im Zent rum_de s oberen _inneren Endes des Schraub - . 
deckels einnimmt . 

Die Zerlegung und der Zusammenbau dieser bekannten Vor- 
richtung sind ersichtlich relativ aufwendig und umstand- 
lich. Zudem ist es bei der Zerlegung erf orderlich, mit Ql 
behaftete Teile, - insbesondere den Zwischendeckel, manuell 
oder mit einem geeigneten Werkzeug zu ergreifen. Hierbei 
ergibt sich neben der Verschmutzung der Hande desBedie- 
nungspersonals das weitere Problem, daS ein ausreichend 
festes Ergreifen des Zwischendeckels aufgrund seiner oli- 
gen Oberflache schwierig ist. Dadurch ist das Herauszie- 
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hen des Zwischendeckels aus dem unteren Teil des Gehauses 
gegen die auftretenden Reibungskraf te und gegen ein gege- 
benenfalls vorliegendes Vakuum erschwert . 

Fur die vorliegende Erfindung stell-t sich deshalb die 
Aufgabe, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die die aufgefuhrten Nachteile vermeidet und 
bei der insbesondere das Zerlegen und das Zusammenbauen 
einfacher, schneller ...und sauberer von statten geht . 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemaS mit ei- 
ner Vorrichtung der eingangs genannten Art, die dadurch 
gekennzeichnet ist, daE der Schraubdeckel und der Zwi T 
schendeckel miteinander in Eingriff bringbare, losbare 
Verbindungsmittel zur Ubertragung axialer Zugkrafte auf- 
weisen. 

Mit der Erfindung wird vorteilhaft erreicht, daS bei ei- 
nem Losdrehen des Schraubdeckels gleichzeitig schon der 
Zwischendeckel und die dazwischen liegende Zentrifuge zu- 
sammen mit dem Schraubdeckel relativ zum festen Teil des 
Filtergehauses nach oben hin bewegt werden.- Wenn der 
Schraubdeckel losgedreht ist, kann dieser zusammen mit 

_dem J2wischende.ckel_und_der Zentrifuge^ von^Gehause__weg. .her. 
wegt werden, wobei gleichzeitig der Zwischendeckel und 
.die Zentrifuge aus dem Gehause herausbewegt werden. Ein 
separates Herausziehen des Zentrifugenrotors und des Zwi- 
schendeckels, das mit den weiter oben dargelegten 
Nachteilen verbunden ist, ist nun nicht mehr erforder- 
lich. Im AnschluE hieran ist auch der Filtereinsatz unten 
im Gehause frei zuganglich. Da die Verbindungsmittel zwi- 
schen dem Schraubdeckel und dem Zwischendeckel losbar 
sind, konnen diese beiden Teile nach dem gemeinsamen He- 
rausziehen aus dem Gehause voneinander getrennt werden, 

. wodurch der Zentrif ugenrotor zuganglich wird. Umgekehrt 
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kann eine vormontierte Einheit aus Zwischendeckel, Rotor 
und Schraubdeckel gebildet werden und gemeinsam in, einem 
einzigen Schraubvorgang mit dem Gehause der Vorrichtung 
wieder verbunden werden. Damit werden das Zerlegen und 
das Zusammenbauen der- Vorrichtung vereinfacht und be- 
schleunigt und es wird ein saubereres Arbeiten fur das 
Bedienungspersonal moglich. 

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, date die Verbin- 
dungsmittel durch Verdrehen des Schraubdeckel s in seiner 
Losdrehrichtung relativ zum, Zwischendeckel ■ in Eingriff 
und durch Verdrehen des Schraubdeckels in seiner Fest- 
drehrichtung relativ zum Zwischendeckel auSer * Eingriff 
bringbar sind. Vorteilhaft sind bei dieser Ausgestaltung 
die Verbindungsmittel durch eine einfache Drehbewegung 
bedarfsweise in Eingriff und auSer Eingriff bringbar. Da^ 
bei ist fur das Herstellen und fur das Losen des Ein- 
griffs praktisch kein Kraftaufwand erf orderlich, wie dies 
bei einer Rastverbindung der Fall ist, wenn diese herge- 
stellt oder gelost werden soil. Vorteilhaft wird der Ein- 
griff zur Ubertragung von in Axialrichtung wirkenden Zug- 
kraften nur dann hergestellt, wenn er tatsachlich beno- 
tigt wird, namlich beim Zerlegen der Vorrichtung. Dieser 
Eingriff - wircL einfach_dajiurj^_exzeugt_ # __ daS_ der_S^hr^ub- 
deckel in Losdrehrichtung verdreht wird, was fur das Ab- 
schrauben des Schraubdeckels' vom f est en Teil des Gehauses 
ohnehin erf orderlich ist . Gleichzeitig ist dabei 
gewahrleistet , dafi bei einem Losdrehen des Schraubdeckels 
der Zwischendeckel in .gewiinschter Weise die Bewegung des 
Schraubdeckels vom ubrigen Gehause weg mitmacht. Dadurch 
wird eine. einfache Entnahme des Zwischendeckels aus dem 
Gehause ermoglicht, weil der Zwischendeckel beim Abnehmen 
des Schraubdeckels gleichzeitig aus dem Gehause mitgenom- 
men wird und vom Bedienungspersonal nicht separat fur 
sich aus dem Gehause herausgenommen werden muS. Zum Tren- 



nen des Zwischendeckel s vom Schraubdeckel genugt wieder 
eine kleine Drehbewegung , nun in Festdrehrichtung des 
Schraubdeckel s, wodurch der Eingriff der Verbindungsmit- 
tel zwischen dem Zwischendeckel und dem Schraubdeckel ge- 
lost wird und der Zwischendeckel vom Schraubdeckel ge- 
trennt ist. Danach kann z.B. ein verbrauchter Zentrifu- 
genrotor entnommen und durch einen frischen Rotor ersetzt 
werden. Der Zwischendeckel kann dann in ebenso einfacher 
Weise durch eine einfache Drehbewegung mit. dem Schraub- 
deckel liber die Verbindungsmittel verbunden werden und 
dann zusammen mit dem Rotor iind dem Schraubdeckel als 
vormontierte Einheit in das Gehause eingesetzt und durch 
Festdrehen des Schraubdeckel s im Gehause fixiert werden. 

Weiter ist beyorzugt vorgesehen, daS die als Drehverbin- 
dungsmittel gestalteten Verbindungsmittel von Schraubdek- 
kel und Zwischendeckel bajonettverschluSartig oder als 
Kurzgewinde ausgefuhrt sind. In jedem Fall wird so ein 
vorteilhaft kurzer Drehweg fur das Verbinden und Trennen 
von Schraubdeckel und Zwischendeckel erreicht, was ein 
schnelles Arbeiten ermoglicht. 

Die Erfindung schlagt weiter vor, daS der, Zwischendeckel 
Glockenform hat und auf seinem Aufienumfang axial verlau- 
fende Rippen aufweist, die jeweils mit mindestens einer 
in Umf angsrichtung weisenden Verbreiterung oder Durchbre- 
chung als Verbindungsmittel ausgebildet sind 7 und daS der 
Schraubdeckel an seinem unteren Rand in seiner Losdreh- 
richtung weisende Haken oder Nasen als Verbindungsmittel 
aufweist , die mit den Verbreiterungen oder Durchbrechun- 
gen durch Verdrehen des Schraubdeckel s in seiner Losdreh- 
richtung relativ zum Zwischendeckel in Eingriff und durch 
Verdrehen des Schraubdeckels in seiner Festdrehrichtung 
relativ zum Zwischendeckel aufier Eingriff bringbar sind, 
Bei dieser Ausgestaltung braucht der Schraubdeckel ledig- 
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lich uber dessen Umfang verteilt ah seiner unteren Stirn- 
kante mehrere, z.B. drei oder vier, Haken Oder Nasen, was 
bei der Hers t el lung des Schraubdeckels' nur einen sehr ge- 
ringen zusatzlichen Aufwand erf ordert . Auch der auf der 
Seite des Zwischendeckels zusatzlich erf orderliche Auf- 
wand zur Bildung der Verbreiterungen oder Durchbrechungen 
als mit den Haken oder Nasen zusammenwirkende Verbin- 
dungsmittel ist relativ gering, so daS auch fur die Her- 
stellung des Zwischendeckels kein merklicher zudatzlicher 
Aufwand entsteht, der die Vorrichtung verteuern wurde. 

Eine Weiterbildung sieht vor, dafi die die Verbreiterungen 
oder Durchbrechungen aufweisenden Rippen zugleich als 
Stabilisierungs- und Kraf tableitungsrippen zur Verstei- 
fung des Zwischendeckels und zur Ableitung von durch ei- 
nen Oldruck im Inneren des Gehauses unterhalb des Zwi- 
schendeckels hervorgeruf enen Kraf ten auf . den Schraubdek- 
ke3! 1 dienen. .Damit erhalten die Rippen zwei Funktionen, 
wodurch der Material- und Herstellungsauf wand bei Erzie- 
lung moglichst vieler Funktionen so gering wie moglich 
gehalten wird. 

Statt im Bereich von Rippen auf dem AuJSenumfang des Zwi- 
schendeckels konnen dessen Verbindungsmittel auch an an- 
derer Stelle ahgeordnet sein. Eine bevorzugte weitere 
Ausgestaltung sieht hierzu vor, daS der Zwischendeckel 
Glockenform hat und radial aufien auf seiner Oberseite 
mehrere axial nach oben weisende, in Umf angsrichtung von- 
einander beabstandete Flugel aufweist, die jeweils mit 
mindestens einer in Umf angsrichtung weisenden Verbreite- 
rung oder Durchbrechung oder einer radial nach innen ein- 
springenden Eintiefung als Verbindungsmittel ausgebildet 
sind, und dafi der Schraubdeckel an seinem unteren Rand in 
seiner Losdrehrichtung oder radial nach innen weisende 
Haken oder Nasen als Verbindungsmittel aufweist, die mit 
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den Verbindurigsmitteln des Zwischendeckels durch Verdre- 
hen des Schraubdeckels in seiner Losdrehrichtung relativ 
zum Zwischendeckel . in Eingrif f und durch Verdrehen des 
Schraubdeckels in seiner Festdrehrichtung relativ zum 
Zwischendeckel auSer Eingrif f bringbar sind. Diese Aus- 
fuhrung hat den spezifischen Vorteil, daS die Verbin- 
dungsmittel am Zwischendeckel so weit wie moglich oben in 
dessen oberem Bereich liegen, was die Verwehdung eines 
vorteilhaft niedrigen Schraubdeckels erlaubt . 

Um zu vermeiden, daS beim Festschrauben des Schraubdek- 
kels nach einem vorherigen Einsetzen des Zwischendeckels 
in das Gehause deren Verbindungsmittel sich in Axialrich- 
tung voreinander legen und verklemmen, ist vorgesehen, 
daS die Verbindungsmittel des Schraubdeckels einerseits 
und die Flugel mit den Verbindungsmitteln des Zwischen- 
deckels andererseits so angeordnet und ausgebildet sind, 
dafi sie bei bereits in das Gehause eingesetztiem Zwischen- 
deckel einander bei einem Aufsetzen des Schraubdeckels 
auf den festen Gehauseteil vor deren Gewindeeingrif f mit- 
einander in Axialrichtung uberlappen. 

Fur eine einfache und schnelle Montage der Vorrichtung 
ist es, wie vorstehend schon erwahnt, vorteilhaft, Teile 
der Vorrichtung zu einer vormontierten Baugruppe zusam- 
menfugen zu konnen. Zur Erleichterung dieses Zusammenfu- 
gens ist vorgesehen, daS die Flugel radial auSen eine mit 
Bewegungs spiel in das Innere des Schraubdeckels passende 
Fuhrungskontur haben. Diese Fuhrungskontur sorgt dafur, 
daS der Zwischendeckel mit dem von ihm getragenen Zentri- 
fugenrotor in einer .exakten axialen Ausrichtung in den 
Schraubdeckel eingesetzt werden kann, wobei sicherg'e- 
stellt ist, daS ein oberes Wellenende einer Rotorwelle 
genau in eine Wellenauf nahme im Zentrum der oberen Innen- 
seite des Schraubdeckels gelangt . 
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Unterhalb des Zwischendeckels herrscht im Betrieb der 
Vorrichtung ein erheblicher Schmieroldruck, wogegen der 
Bereich uber dem Zwischendeckel drucklos ist. Urn die 
durch die Druckdif f erenz he'rvorgeruf enen, auf den Zwi- 
schendeckel einwirkenden Krafte aufzunehmen und in den 
Schraubdeckel. abzuleiten, ist vorgesehen, da6 an oder ne- 
ben den Flugeln je eine vcim Zwischendeckel radial nach 
auSen vorspringende Stufe vorgesehen ist, auf denen im 
festgeschraubten Zustand des Schraubdeckel s jeweils ein 
Abschnitt von dessen Unterkante aufsteht* . 

Urn im zusammengebauten Zustand der Vorrichtung den Zwi- 
schendeckel in Umf angsrichtung gegen unerwiinschte Drehbe- 
wegungen zu fixieren, schlagt die Erfindung vor, daJS zu- 
mindest ein Teil der Stufen an seinem.in Losdrehrichtung 
des Schraubdeckels weisenden Ende je eine nach oben vor- 
ragende Kante aufweist. Diese Kanten bilden im zusammen- 
gebauten Zustand eine Drehsperre gegen selbsttatige Dre- 
hung des Zwischendeckels relativ zum Schraubdeckel, wobei 
diese Drehsperre aber durch manuelles Verdrehen beim L6- 
sen des Schraubdeckels leicht uberwindbar ist 

Damit sichergestellt wird, daS die Unterkante des 
Schraubdeckels, insbesondere wenn diese keine durchgehen- 
de stetige Kontur aufweist, beim Festdrehen des Schraub- 
deckels sicher auf den Stufen zu liegen kommt, ist in 
Festdrehrichtung des Schraubdeckels gesehen vor zumindest 
den eine Kante auf weisenden Stufen am Zwischendeckel je 
eine in Hohe der Kante liegende, stetige oder unterbro- 
chene Gleitrampe fur die Unterkante des Schraubdeckels 
vorgesehen. 

Urn die Flugel .und den Zwischendeckel insgesamt stabiler 
und belastbarer zu machen, wird vorgeschlagen, daS die 
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Fliigel uber einen durchgehenden, umlaufenden Kragen mit- 
einander verbunden oder zu einem dur chgehenden , umlaufen- 
den Krageri zusammengef a£t sind. 

Damit bei von dem festen Gehau^eteil abgeschraubtem 
Schraubdeckel der mit diesem uber die Verbindungsmittel, 
die sich nun in Eingriff befinden, verbundene Zwischen- 
deckel und der damit verbundene Zentrifugenrotor nicht 
ungewollt selbsttatig abfallen und dadurch besehadigt 
werden konnen, ist vorzugsweise weiter vorgesehen, daS 
die Verbindungsmittel am Schraubdeckel einerseits 
und/oder die Verbindungsmittel. am Zwischendeckel anderer- 
seits an ihren in Eingriff miteinander tretenden Flachen 
mit einer die Eingriff sstellung sichernden Schrage oder 
Stufe ausgebildet sind. Hiermit wird eine ausreichend 
wirksame Losesicherung geschaffen, die aber manuell 
leicht uberwindbar ist. 

Da der Schraubdeckel einerseits Krafte vom Zwischendeckel 
aufnehmen und auf diesen ausuben mufi und andererseits 
moglichst leicht sein soli, wird weiter vorgeschlagen, 
daS der Schraubdeckel zumindest im Bereich seiner Verbin- 
dungsmittel an seinem Innenumfang mit Verstarkungsrippen 
ausgebildet ist. Die Rippen verlaufen " .entsprechend' der 
Hauptkraf trichtung dabei vorzugsweise in Axialrichtung 
des Deckels. 

Um auch den Filtereinsatz in die gemeinsam aus dem Gehau- 
se entnehmbare Baueinheit einzube Ziehen, wird vorgeschla- 
gen, daS der Zwischendeckel und der Filtereinsatz mitein- 
ander in. Eingriff bringhare, losbare zweite Verbindungs- 
mittel zur Ubertragung axialer Zugkrafte aufweisen. Damit 
gemigt es fur das Bedienungspersonal , lediglich den aufien 
in der Regel sauberen Schraubdeckel zu ergreifen und zu 
verdrehen; ein Ergreifen der mit . 6l behafteten weiteren 
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Teile der Vorrichtung, die aus dem Gehause entnommen wer- 
den sbllen, ist fur deren Herausziehen nicht erforder- 
lich. Vielmehr nimmt der Schraubdeckel bei seiner Bewe- 
gung nach oben neben der Zentrifuge und dem Zwischendek- 
kel auch noch den Filtereinsatz in der gleichen Bewe- 
gungsrichtung mit nach oben. Die aus dem Gehause entnom- 
mene Einheit von Schraubdeckel, Zentrifuge, Zwischendek- 
kel und Filtereinsatz kann dann auf einfache Art und Wei- 
se zerlegt werden und nach einem Ersetzen von Zentrifu- 
genrotor und/oder Filtereinsatz wieder zusammengef ugt und 
gemeinsam in das Gehause eingebaut werden. 

In einer ersten Ausfiihrung konnen die zweiten Verbin- 
dungsmittel als Rastverbindungsmittel gestaltet sein. 
Diese Verbindungsmittel sind an sich von einer Verbindung 
zwischen einem Filtereinsatz und einem Schraubdeckel ei- 
nes Filtergehauses bekannt und konnen auch hier einge- 
setzt werden. Dabei bleiben vorteilhaft herkommliche, be- 
reits mit Rastverbindungsmitteln ausgestattete Filterein- 
satze in der erf indungsgemafien Vorrichtung weiter ver- 
wendbar. ... 

Eine konkrete Weiterbildung sieht vor, dafi die zweiten 
Verbindungsmittel auf der Seite des Filtereinsatzes durch 
einen Kran'z von Rasthaken mit radial nach aulSen oder nach 
innen weisenden Rastnasen und auf der Seite des Zwischen- 
deckels durch einen an seinem Innenumfang oder an seinem 
AuSenumfang hinterschnittenen Ring gebildet sind. 

Statt als Rastverbindungsmittel konnen die zweiten Ver- 
bindungsmittel alternativ . als Drehverbindungsmittel ge- 
staltet sein. Diese Drehverbindungsmittel haben insbeson- 
dere den Vorteil, dafi man fur das Herstellen und Losen 
der Verbindung nur eine sehr geringe Krafte erfordernde 
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Drehbewegung aufbringen mu£, was auch manuell problemlos 
moglich 1st . 

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, dafi die als 
Drehverbindungsmittel gestalteten zweiten Verbindungsmit- 
tel bajonettverschluSartig oder als Kurzgewinde ausge- 
fuhrt sind. Auch fur das Verbinden und Trennen.von Zwi- 
schendeckel und Filtereinsatz wird so ein vort'eilhaf t 
kurzer Drehweg erreicht, was auch hier ein schnelles Ar- 
beiten ermoglicht. 

Um in der erf indungsgemaSen Vorrichtung auch bei ihrer 
Ausfuhrung mit Drehverbindungsmitteln zwischen dem Zwi- 
schendeckel und dem Filtereinsatz gangige, schon mit be- 
kannten Verbindungsmitteln ausgestattete Filtereinsatze 
weiter verwenden zu konnen, schlagt eine we it ere Ausge- 
staltung der Vorrichtung vor, daS die f iltereinsat zseiti- 
gen Verbindungsmittel durch einen an einer oberen Stirn- 
scheibe des Filtereinsatzes vorhandenen konzentrischen 
Kranz von Schnapphaken gebildet sind urid daS die zugeho- 
rigen Verbindungsmittel des Zwischendeckels durch einen 
an der Unterseite von dessen oberem Teil konzentrisch an- 
geordneten Ring mit Nockensegmenten gebildet sind, wobei 
in einer erst en , durch Verdrehen in Festdrehrichtung ein- 
stellbaren Verdrehs tel lung relativ zueinander der Kranz 
von Schnapphaken axial in den Ring und aus dem Ring mit 
den Nockensegmenten bewegbar ist und wobei in einer zwei- 
ten, durch Verdrehen in Losdrehrichtung einstellbaren 
Verdrehs tel lung relativ zueinander der in den Ring- beweg- 
te Kranz von Schnapphaken axial nicht aus dem Ring mit 
den Nockensegmenten heraus bewegbar ist. Bei dieser Aus- 
gestaltung der Vorrichtung muS lediglich an der Inhensei- 
te des Zwischendeckels- eine .Anderung und Anpassung erfol- 
gen, wonach dann auf erf indungsgemaSe Art und Weise die 
Drehverbindung zwischen dem Zwischendeckel einerseits und 
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dem Filtereinsatz andererseits herstellbar und losbar 
ist. Auf der Seite des Filtereinsatzes sind keine Ande- 
rungen im Vergleich zu bisher schon ublichen Filter- 
einsatzen n6tig, so daS eine Umstellung auf die neue Art 
der Verbindung mit einem sehr geringen technischen Auf - 
wand durchfuhrbar ist. Durch die Drehbewegung des 
Schraubdeckels in seiner Losdrehrichtung werden vorte'il- 
haft sowohl die ersten als auch die zweiten Verbindungs- 
mittel in Eingriff miteinander gebracht . Wahrend des Ab~ 
schraubvorganges und am Ende des Abschraubvorganges des 
Schraubdeckels vom festen Teil des Gehauses besteht also 
in gewunschter Weise zwangslauf ig ein Eingriff sowohl 
zwischen dem Schraubdeckel und dem Zwischendeckel als. 
auch zwischen dem Zwischendeckel und dem Filtereinsatz. 
Die aus dem Gehause entnommene Einheit von Schraubdeckel, 
Zentrif uge, Zwischendeckel und Filtereinsatz kann dann 
auf einfache Art und Weise durch Verdrehen relativ zuein- 
ander in entgegengesetzter Drehrichtung getrennt werden, 
da durch dieses nun entgegengesetzte Verdrehen der Ein- 
griff zwischen den Verbindungsmitteln sowohl zwischen dem 
Schraubdeckel und dem Zwischendeckel als auch zwischen 
dem Zwischendeckel und dem Filtereinsatz aufgehoben wird. 
Nach der Aufhebung dieser Verbindungseingrif f e konnen 
dann alle vom festen Gehauseteil abgenommenen Teile der 
Vorrichtung, namlich der Filtereinsatz, der Zwischendek- 
kel, der Zentrif ugenrotor und der Schraubdeckel, vonein- 
ander getrennt werden. Nach einem Ersetzen des Filterein- 
satzes und/oder des Zentrif ugenrotor s durch frische Bau- 
teile erfolgt dann der Zusammenbau in umgekehrter Reihen- 
folge und mit umgekehrten Drehrichtungen. Danach liegt 
dann eine frische, vormontierte Einheit aus Schraubdek- 
kel, Zentrif uge, Zwischendeckel und Filtereinsatz vor, 
die als Einheit in- den unteren Teil des Gehauses einge- 
setzt.und durch Verdrehen des Schraubdeckels mit dem ub- 
rigen Gehause verburiden werden kann. Die Verdrehung des 
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Schraubdeckels in seiner Festdrehrich'tung sbrgt fur eine 
Aufhebung der zuvor hergestellten Verbindungseingrif f e, 
da diese wahrend des Festschraubens des Schraubdeckels 
und im f estgeschraubten Zustand des Schraubdeckels nicht 
benotigt werden. 

Eine erste zugehorige Weiterbildung schlagt vor, dafi der 
Ring einstuckig mit dem Zwischendeckel ausgebildet ist. 
Hierdurch werden Montagearbeiten innerhalb des Zwischen- 
deckels bei dessen Herstellung vermieden. 

Eine zweite, alternative zugehorige Weiterbildung schlagt 
vor, daS der Ring als separates Bauteil verdrehfest und 
verlfersicher in den Zwischendeckel eingesetzt ist. Der 
Deckel kann hier zunachst mit " einer relativ einf achen 
Formgebung mit einer Ausnehmung ' hergestellt werden. An- 
schlieSend kann dann in diese Ausnehmung der Ring einge- 
baut werden, wobei hier eine gegenseitige VerschweiSung 
oder Verklebung oder Verrastung moglich ist, um die bei- 
den Teile verdrehfest und verliersicher miteinander zu 
verbinden. Weiter besteht hier die Moglichkeit, den Ring 
einerseits und den Zwischendeckel andererseits aus unter- 
schiedlichen Materialien zu fertigen, wobei jeweils ein 
Material mit fur die jeweiligen Aufgaben besonders gut 
passenden Eigenschaf ten ausgewahlt werden kann. 

Weiter ist fur die Vorrichtung bevorzugt vorgesehen, daS 
der Schraubdeckel , der Zwischendeckel, eine obere Stirn- 
scheibe des Filtereinsatzes und/oder der als separates 
Bauteil ausgefuhrte Ring mit den Nockensegmenten jeweils 
einstuckige Spritzgufiteile aus Kunststoff sind. Dies er- 
laubt eine kostengunstige Massenf ertigung und ergibt ein 
geringes Gewicht der Vorrichtung. 
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Alternativ konnen der. Schraubdeckel, der Zwischendeckel 
und/oder der als separates Bauteil ausgefuhrte Ring mit 
den Nockensegmenten jeweils einstuckige DruckguSteile aus 
Leichtmetall sein. Auch hier ist eine kostengiinstige Mas- 
senfertigung moglich, wobei die Teile zwar ein hoheres 
Gewicht, aber zugleich eine hohere Festigkeit und Warme- 
bestandigkeit haben. 

Auch eine Mischbauweise mit unterschiedlichen Materialien 
fur die einzelnen Teile der Vorrichtung ist moglich. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
arihand einer Zeichnung erlaute-rt. Die Figuren der Zeich- 
nung zeigen: 

Figur 1 eine Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreini- 
gungen aus dem Schmierol einer Brennkraftma- 
schine, mit einem vorab in ein Vorrichtungsge- 
hause eingesetzten Zwischendeckel und mit einem 
noch losen Schraubdeckel , in einer perspektivi- 
schen Teilansicht in auf gebrochener Darstel- 
lung, 

Figur 2 die Vorrichtung aus Figur 1 in einem Zustand 
mit f estgedrehtem Schraubdeckel , in gleicher 
Darstellungsweise wie in Figur 1, 

Figur 3 die Vorrichtung aus Figur 2 mit f estgedrehtem 
Schraubdeckel, teils in Seitenansicht , teils im 
Vertikalschnitt und teils in weggebrochener 
Darstellung, 



Figur 3a das in Figur 3 eingekreiste Deta.il in einer 
vergrofierten Darstellung, 
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Figur 4 die Vorrichtung aus Figur 1 in einem Zustand 
wahrend eines Verdrehen des Schraubdeckels in 
Losdrehrichtung, in gleicher Darstellungsweise 
wie in. Figur 1, und 

Figur 5 die Vorrichtung in ihrem Zustand gemafi Figur 4 
in gleicher Darstellungsweise wie in Figur 3. 

Wie die Figur 1 der Zeichnung zeigt, besitzt das darge- 
stellte Ausf uhrungsbei spiel der Vorrichtung 1 zum Abtren- 
nen von Verunreinigungen aus dem Schmierol einer Brenn- 
kraf tmaschine ein Gehause 4, das durch einen unteren, fe- 
sten Gehauseteil 42 und einen. oberen Schraubdeckel 41 ge- 
bildet ist. Der Schraubdeckel 41 ist mittels einer durch 
einen Dichtring abgedichteten Gewindeverbindung 43 in den 
festen Gehauseteil 42 einschraubbar , wobei in Figur 1 der 
Schraubdeckel 41 in einem vollstandig losgedrehten Zu- 
stand dargestellt ist. 

Im Gehause 4 ist in dessen unterem. Teil ein hier nicht 
sichtbarer Filtereinsat z 2 angeordnet (vgl . Fig. 3). 
Fluchtend mit dem Filtereinsatz 2 ist uber diesem im obe- 
ren Teil des Gehauses 4 eine Zentrifuge 3 (vgl. Fig. 3) 
vorgesehen, von der hier- aus Ubersichtlichkeitsgrunden 
nur eine Drehachse 32 dargestellt ist, auf der ein Zen- 
trifugenrotor drehbar gelagert werden karm. 

Das Innere des Gehauses 4 ist durch einen glockenf ormigen 
Zwischendeckel 5 in einen unteren Bereich 40 und einen 
oberen Bereich '40' unterteilt. Der Zwischendeckel 5 um- 
faSt einen oberen Teil 50,. der oberhalb des Filtereinsat - 
zes und unterhalb des Rotors 31 der Zentrifuge 3 liegt. 
Vom radial aufieren Rand des oberen Teils 50 des Zwischen- 
deckels 5 erstreckt sich eine Umfangswand 51 nach unten. 
Diese ist an ihrem unteren Ende mittels eines Dichtrings 
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51' dichtend in den f eststehenden Gehauseteil 42 einge- 
setzt. 

Unterhalb des Zwischendeckels 5 herrscht im Betrieb der 
Vorrichtung 1 der ' Betriebsoldruck; oberhalb des Zwischen- 
deckels 5 liegt ein druckloser Bereich 40' als Ablauf fiir 
das aus dem Zentrif ugenrotor austretende 01, wobei der 
Bereich 40' ublicherweise mit einer Olwanne der zugehori- 
gen Brennkraf tmaschine , verbunden ist. 

Zentral in der. Oberseite des oberen Teils 50 des Zwi- 
schendeckels 5 ist das untere Ende der Rotorachse 32 ge- 
haltert. Das obere Ende der Rotorachse 32 ist zentral im 
oberen Endbereich der Innenseite des Schraubdeckels 41 
gehaltert . 

Zwischen dem unteren Ende des Schraubdeckels 41 und dem 
AuSenumfang des Zwischendeckels 5 sind Verbindungsmittel 
45, 54 vorgesehen. Die Verbindungsmittel 45 sind auf der 
Seite des Schraubdeckels 41 durch in Umf angsrichtung und 
in dessen Losdrehrichtung weisende Haken 44 gebildet, die 
an der Unterkante des Schraubdeckels 41 einstuckig ange- 
formt sind. Auf der Seite des Zwischendeckels 5 sind auf 
der Aufienseite von dessen Umfangswand 51 in Axialrichtung 
verlaufende Flugel 56 mit Durchbrechungen 54 an deren ra-. 
dial auSerer Seite einstuckig angef ormt . Die Durchbre- 
chungen 54 und die Haken 44 bilden dabei die Verbindungs- 
mittel, die, je nach Verdrehungszustand von Schraubdeckel 
41 und Zwischendeckel 5 relativ zueinander, entweder au- 
Ser Eingrif f oder in Eingriff treten. - 

Unmittelbax in FestdrehrichtUhg neben den Verbindungsmit- 
teln 45 des Schraubdeckels 41 sind Verstarkungsrippen 49' 
einstuckig an den Schraubdeckel 41 angef ormt . Diese Rip- 
pen 49' gehen in Losdrehrichtung des Deckels 41 in die 
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Haken 44 uber. An ihrer in Festdrehrichtung weisenden 
Seite 45' bildet die Anordnung der Rippen 49' eine glatte 
vertikal verlaufende Flache. 

Wie an dem losgedrehten Schraubdeckel 41 in Figur 1 an 
dessen unterem Bereich deutlich erkennbar ist, ragen die 
Verbindungsmittel 45 etwas nach unten hin ' vor , . wodurch 
die Unterkante 49 des Schraubdeckel s 41 hier etwas tiefer 
liegt als die Unterkante des Gewindes 43 am Schraubdeckel 
41. Gleichzeitig sind die Verbindungsmittel 45 am 
Schraubdeckel 41 und die Fliigel 56 am Zwischendeckel 5 so 
angeordnet und ausgebildet, daS sie bei bereits in das 
Gehause 4 eingesetztem Zwischendeckel 5 einander bei ei- 
nem Aufsetzen des Schraubdeckel s 41 auf den festen Gehau- 
seteil 42 vor deren Gewindeeingrif f miteinander in Axial - 
richtung uberlappen. Hierdurch wird sicher vermieden, daS 
sich wahrend des Festschraubens des Schraubdeckels 41 
dessen Unterkante 49 in Axialrichtung gesehen von oben 
her auf das obere Ende der Flugel 56 set z ten kann, so daS 
auch hierdurch verursachte Verklemmungen beim Festdrehen 
des Schraubdeckels 41 vermieden werden. Vielmehr kann der 
Gewindeeingrif f der Gewinde 43 erst dann erfolgen, wenn 
die Verbindungsmittel 45 in Umf angsrichtung gesehen, zwi- 
schen je zwei benachbarten Flugeln 56 des Schraubdeckels 
5 liegen. 

In Figur 2 ist die Vorrichtung 1 in einem Zustand ge- 
zeigt, in dem der Schraubdeckel 41 fest mit dem festste- 
henden Teil 42 des Gehauses 4 veirschraubt ist, Diese 
St el lung wird durch Verdrehen des Schraubdeckels 41 in 
dessen Festdrehrichtung 41"; erreicht. Beim Festdrehen 
des Schraubdeckels 41 liegt jeweils die glatte Seite 45' 
der Rippenanordnungen 49' in Umf angsrichtung an den Flu- 
geln 56 an. In dieser Stellung sind die Verbindungsmittel 
45/ 54 aufier Eingriff , da beim Festdrehen des Schraubdek- 
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kels 41 eine Verdrehung dieser Verbindungsmittel 45, 54 
relativ zueinander in der Weise erfolgt ist, dafi kein 
Eingriff hergestellt wird oder daS ein zunachst bestehen- 
der Eingriff aufgehoben wird. In diesem -Zustand konnen 
die Verbindungsmittel 45, 54 keine Krafte in Axialrich- 
tung ubertragen, was beim Zusammenbauen und im zusammen- 
gebauten Zustand der Vorrichtung 1 auch nicht erforder- 
lich ist. 

Im zusammengebauten Zustand der Vorrichtung 1 steht der 
Schraubdeckel 41 mit seiner Unterkante 49 auf Stufen 59 
auf, die in Losdrehrichtung unmittelbar neben den Flugeln 
56 einstuckig an den Zwischendeckel 5 angeformt' sind und 
von diesem radial nach aufien vorragen. Zwei einander ge- 
genuberliegende von den hier vier Stufen 59 haben an ih- 
rem in Losdrehrichtung. wei'senden Ende eine kleine nach 
oben vorragende- Kante 59' , die als Verdrehsicherung gegen 
ein selbsttatiges Verdrehen des Zwischendeckel s 5 im 
zusammengebauten Zustand dienen. Damit der Schraubdeckel 
41 bei seinem Festdrehen nicht r an den Kanten 59' hangen 
bleibt 7 ist vor jeder Stufe 59 mit Kante 59/ eine Gleit- 
rampe 59' ' an den Zwischendeckel angeformt. Die Gleitram- 
pen 59'-' bestehen hier aus je drei Rampenabschnitten, de- 
ren Abstande voneinander aber jeweils kleiner sind als 
die in Umf angsrichtung gemessene Lange der Unterkante 4 9 
des Schraubdeckel s 41 jeweils unterhalb seiner Rippen 
49' . 

Unter jeder Stufe 59 ist aus Stabilitatsgrunden je eine 
die Stufe 59 unter s tut zende . Rippe 56' einstuckig an den 
Zwischendeckel 5 angeformt. Statt wie dargestellt, konnen 
die Verbindungsmittel 54 auf der Seite des Zwischendek- 
kels 5 alternativ auch in oder an diesen Rippen 56' vor- 
gesehen sein. 
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Die Figur 3 zeigt besonders deutlich die Anordnung von 
Zentrifuge 3 oben und Filtereinsatz 2 unten im Gehause 4. 
Das Gehause 4 ist mit dem f eststehenden unteren Gehause - 
teil 4 '2 und dem damit uber ein Gewinde 43 verbundenen, 
losdrehbaren . Schraubdeckel 41 ausgef iihrt . Durch den Zwir 
schendeckel 5 ist das Innere des Gehauses 4 in den unte- 
ren Gehausebereich 40, der den Filtereinsatz 2 aufnimmt, 
und den oberen Gehauseteil 40' , der die Zentrifuge 3 auf- 
nimmt, unterteilt. Der glockenf ormige Zwi schendeckel 5 
ist mit seinem gewolbten oberen Teil 50 sowie seinem sich 
daran nach unten .anschliefienden Umf angsbereich 51 teils 
in Ansicht, teils im Schnitt sichtbar. Unten an diesem 
Umf angsbereich 51 ist der Dichtring 51' in seine radial 
nach aufien weisende Nut eingelegt, womit der Zwischendek- 
kel 5 dichtend im unteren Teil 42 des Gehauses 4 liegt. 

An der Unterseite des oberen Teils 50 des Zwischendeckels 
5 sind ■ Verbindungsmittel 53 angeordnet, die mit Verbin- 
dungsmitteln 23 an der Oberseite der oberen Stirnscheibe 
22 des Filtereinsatzes 2 in Eingriff gebracht sind. Mit- 
tels dieser Verbindungsmittel 23, 53 sind axiale Zugkraf- 
te vom Zwischendeckel 5 auf den Filtereinsatz 2 mit sei- 
nem Filterstof fkorper 21 ausubbar. Die Verbindung ist 
hier als Rast verbindung gestaltet . 

Die Verbindungsmittel 23 auf der Seite des Filtereinsat- 
zes 2 sind hier durch einen Kranz von Rasthaken mit Rast- 
nasen gebildet. Auf der Seite des Zwischendeckels 5 sind 
die Verbindungsmittel 53 durch einen mit dem ubrigen Zwi- 
schendeckel 5 einstuckigen, innen in dessen Zentrum ange- 
ordneten, hinterschnittenen Ring gebildet. Dieser Ring 
umgibt radial auSen die Verbindungsmittel 23- des Filter- 
einsatzes und bildet mit diesen eine losbare Rastverbin- 
dung. Alternativ konnen die Verbindungsmittel 23, 53 als 
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Drehverbindung, z.B. in Form eines Baj onettverschlusses 
oder eines Schnellschraubgewindes, ausgefuhrt sein. 

Die Zentrifuge 3 besitzt einen Zentrif ugenrotor 31, der 
drehbar auf der Rotorachse 32 gelagert ist. Mit ihrem un- 
terenEnde sitzt diese Rotorachse 32 in einer passenden 
zentralen Ausnehmung in der Oberseite des Zwischendeckels 
5. Mit ihrem oberen'Ende sitzt die Rotorachse 32 in einer 
passenden zentralen Ausnehmung an der Innenseite des 
Schraubdeckels 41. 

Weiterhin sind auch-hier die zwischen dem Schraubdeckel 
41 uhd dem Zwischendeckel 5 vorgesehenen Verbindungsmit- 
tel '45, 54 sichtbar, die durch Verdrehen des Schraubdek- 
kels 41 wahlweis.e in Eingriff und auSer Eingriff bringbar 
sind. In dem in Figur 3 gezeigten Zustand der Vorrichtung 
1 mit vollstahdig f estgedrehtem Schraubdeckel 41 befinden 
sich die Verbindungsmittel 45 , 54 auSer Eingriff. 

Im Betrieb der Vorrichtung 1 stromt zu reinigendes 
Schmierol durch einen nicht sichtbaren EinlaS zunachst in 
den unteren Gehausebereich 40 und von dort radial von au- 
Sen nach innen durch den Filterstof f korper 21. Ein Teil 
des durch diesen Filterstof f korper 21 gestromten Schmier- 
61s gelangt nach oben in die Zentrifuge 3 und von dort 
nach dem Verlassen des Zentrif ugenrotors 31 in den oberen 
Gehausebereich 40' . Dieser Gehausebereich 40' ist 
drucklos und uber eine nicht gezeigte Ruckf uhrleitung mit 
dem Olsumpf einer zugehbrigen Brennkraf tmaschine verbuh- 
den. 

Im Gegensatz zu. dem oberen "Gehausebereich 40' herrscht im 
Gehausebereich 4 0 unterhalb des Schraubdeckels 5 der voi- 
le Oldruck. Urn die durch diese Druckdif f erenz erzeugte, 
in Axialrichtung nach oben auf den Zwischendeckel 5 wir- 
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kende Kraft aufzunehmen und abzuleiten, besitzt der Zwi- 
schendeckel 5 radial aufien an seinem oberen Teil 50 nach 
aufien vorspringende Stufen 59. Auf diesen Stufen 59 steht 
der Schraubdeckel 41 in seinem f estgeschraubten Zustand 
mit seiner Unterkante 49 auf. Hierdurch wird der Zwi- 
schendeckel 5 in seiner Lage gesichert und kann die durch 
die Druckdif f erenz auftretende Kraft problemlos aufnehmen 
und an den Schraubdeckel 41 ubertragen. Von dort werden 
die axial nach oben wirkenden Krafte groSflachig uber das 
Gewinde 43 auf den f eststehenden Teil 42 des Gehauses 4 
abgeleitet. 

Figur 3a zeigt den- in Figur 3 eingekreisten Bereich mit 
den auSer Eingriff befindlichen Verbindungsmitteln 45, 54 
in vergroSerter Darstellung. Ganz links ist der untere 
Teil eines der Flugel 56 mit der groStenteils durch den 
Schraubdeckel 41 verdeckten, das Verbindungsmittel 54 
bildenden Ausnehmung erkennbar. Rechts davon liegt eines 
der Verbindungsmittel 45 des Schraubdeckel s 41, das mit 
seiner glatten Seite 45', also ohne Eingriff, an dem be- 
nachbarten Flugel 56 anliegt . Der Haken 44 des Verbin- 
dungsmittels 45 liegt, nach rechts weisend, verdeckt am 
Innenumfang des Schraubdeckel s 41. 

Die Unterkante 49 des Schraubdeckels 41 steht auf der 
Stufe 59 des Zwischendeckels 5 auf. Die erhabene Kante 
59 1 am rechten Ende der Stufe 59 hindert den Zwischendek- 
kel 5 an selbsttatigen unerwunschten Drehbewegungen rela- 
tiv zum f estgedrehten Schraubdeckel 41. 

Im oberen Teil der Figur 3a ist noch ein kleiner Teil des 
Schraubdeckels 41 mit seinem Gewinde 43 erkennbar. Unten 
in Figur 3a ist unter der Stufe 59 noch ein Abschnitt ei- 
ner der Rippen 56' auf der Aufienseite der Umfangswand 51 
des Zwischendeckels 5 sichtbar. 
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Figur 4 der Zeichnung zeigt in einer den Figuren 1 und 2 
entsprechenden Darstellungsweise die Vorrichtung 1 nach 
einem .Verdrehen des Schraubdeckels 41 urn einige Umdrehun- 
gen'in dessen Losdrehrichtung 41'. Durch diese Verdrehung 
des Schraubdeckels 41 gelangen die Haken 44 der. Verbin- 
dungsmittel 45 am Schraubdeckel 41 in Eingriff mit .den 
Verbindungsmitteln 54 am Zwischendeckel . Zwei von den 
vier Verbindungsmitteln 45 des Schraubdeckels 41 sind 
aufgrund von dessen weggebrochener Darstellung in Figur 4 
.nicht sichtbar, stehen aber* im gleichen Verbindungsein- 
griff mit den weiteren Verbindungsmitteln 54 des Zwi- 
schendeckels 5 wie die sichtbaren Verbindungsmittel 45. 

Ausgehend vom f estgedrehten Zustand des Schraubdeckels 41 
wird bei dessen erster Vierteldrehung in Losdrehrichtung 
41 1 lediglich der Schraubdeckel 41 bewegt; eine Verdre- 
hung des Zwischendeckels 5 ist bis hierher noch nicht er- 
folgt. Bei der weiteren Verdrehung des Schraubdeckels 41 
in Losdrehrichtung 41 1 treten dann die Haken 44 in die 
die verbindungsmittel 54 bildenden Durchbrechungen in den 
Flugeln 56 ein, wodurch der Eingriff entsteht. Hieran an- 
dert sich bei weiterer Verdrehung des * Schraubdeckels 41 
in dessen Losdrehrichtung 41' nicht s mehr. Bei weiterem 
Verdrehen des Schraubdeckels 41 kommt dieser von dem fe- 
sten Teil 42 des Gehauses 4 f rei . Aufgrund des Eingriff s 
der Verbindungsmittel 45, 54 zwischen Schraubdeckel 41 
und Zwischendeckel 5 und der Rastverbindungsmittel 23, 53 
zwischen Zwischendeckel 5 und Filtereinsatz 2 nimmt dabei 
der Schraubdeckel 41 die Zentrifuge 3, den Zwischendeckel 
5 und den Filtereinsatz 2 mit nach oben. Dabei kann der 
Zwischendeckel 5 problemlos auch gegen ein Vakuum aus dem 
festen Gehauseteil 42 herausgezogen werden. 
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Urn zu vermeiden, dafi hier das Losen des Eingriffs zu 
leicht und dadurch ungewollt selbsttatig geschehen kann, 
sind die Haken 44 der der Verbindungsmittel 45 mit je ei- 
ner nach oben weisenden Stufe 47 versehen. Diese Stufe 47 
sorgt dafur, daS bei Ausiibung einer Zugkraft in Axial - 
richtung der Eingriff sich nicht selbsttatig losen kann. 
Fur das Losen des Eingriffs mufi gezielt eine Verdrehbewe- 
gung erzeugt werden. 

Nach dem Herausziehen der Baueinheit aus dem Gehauseteil 
42 kann das Trennen des Filtereinsatzes 2 von dem Zwi- 
schendeckel 5 einfach durch Losen der . Ras t verb indung 23, 
53 erfolgen, wonach der Filtereinsatz 2 in Axialrichtung 
nach unten aus dem Zwischendeckel 5 herausgezogen werden 
kann . 

Zur Trennung des Zwischendeckels 5 von dem Schraubdeckel 
41 geniigt eine kurze Verdrehung dieser beiden Telle ge- 
geneinander entgegen, der vorherigen Drehrichtung, wodurch 
die Verbindungsmittel 45, 54 aufier Eingriff gelangen. Auf 
diese Weise kann zunachst der Schraubdeckel 41 von dem 
Zwischendeckel 5 in Axialrichtung entfernt werden. 'Hier- 
durch wird gleichzeitig die Zentrifuge 3 fur einen gege- 
benenfalls erf orderlichen Austausch des Zentrif ugenrotors 
31 zuganglich. 

Der Zusammenbau der einzelnen Teile der Vorrichtung 1 
kann in umgekehrter Reihenfolge und mit umgekehrter Dreh- 
richtung erfolgen, um eine vormontierte Einheit zu bil- 
den, die dann gemeinsam mit dem Gehauseteil 42 verbindbar 
ist. 

Um Schwierigkeiten bei der Einfuhrung des oberen Endes 
der Rotorachse 32 in die zugehorige Ausnehmung im 
Schraubdeckel 41* zu vermeiden, besitzt jeder Flugel 56 
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radial .auSen eine in Axialrichtung verlauferide Fiihrungs- 

v 

kontur 58 , die mit einem geringen Bewegungs spiel in das 
Innere des unteren Teils des Schraubdeckels 41 paSt . 
Durch diese Fiihrungskontur 58 wird sichergestellt , daS 
beim Zusammenf ugen von Zwischendeckel 5 und . Schraubdeckel 
41 mit der dazwischen angeordneten Zentrifuge 3 keine 
Verkantungen auftreten. Vielmehr wird das Zusammenf iigen 
mit exakt axialer Ausrichtung zwangslaufig hergestellt, 
wofiir die Fiihrungskontur 58 sorgt . Damit wird gleichzei- 
tig gewahrleistet , daS das obere Ende de-r Rotorachse 32 
immer zielgenau in die zugehorige Ausnehmung an der . In- 
nenseite des Schraubdeckels 41 gelangt, 

Alternativ konnen der Filtereinsatz 2, der Zwischendeckel 
5 und die Zentrifuge 3 auch einzeln nacheinander in den 
Gehauseteil 42 eingesetzt werden und es kann dann der 
Schraubdeckel 41 mit dem Gehauseteil 42 verschraubt wer- 
den . 

Figur . 5 zeigt die Vorrichtung 1 in dem schon in Figur 4 
gezeigten Verdrehzustand des Schraubdeckels 41, in glei- 
chen Darstellungsweise wie in Figur 3. Figur 5 verdeut- 
licht, daS der Schraubdeckel 41 gegenuber der Position in 
Figur 3 nun um einige Umdrehungen in Losdrehrichtung 41' 
verdreht ist. Bei -dieser Verdrehung wird uber die erste 
Vierteldrehung allein der Schraubdeckel 41. verdreht, da 
dessen Verdrehung sich noch nicht auf den Zwischendeckel 
5 ubertragen hat . 

Aufgrund der .weiteren Verdrehung des Schraubdeckels 41 
uber die erste Vierteldrehung hinaus nimmt dieser den 
Zwischendeckel 5 infolge eines Einlaufens der Haken 44 in 
die Verbiridungsmittel 54 in Losdrehrichtung mit . Dadurch 
dreht sich der Zwischendeckel 5 nun beim weiteren Losdre- 
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hen des Schraubdeckels 41 mit uhd bewegt sich aufgrund 
des Eingriffs der Verbindungsmittel 45, 54 mit nach oben.' 

Relativ zum Filtereinsatz 2 kann sich dabei der Zwischen- 
deckel 5 aufgrund der • Drehf reiheit der Rastverbindungs- 
mittel 23, 53. frei drehen. Gleichzeitig wird uber diese 
Rastverbindungsmittel 23, 53 eine axiale Zugkraf tubertra- 
gung ermoglicht, die auch den Filtereinsatz 2 mit nach 
oben bewegt, wenn der Schraubdeckel 41 - losgedreht wird. 
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Schutzanspruche : 



1. Vorrichtung (1) zum Abtrennen von Verunreinigungen 
"aus dem Schmierol einer Brennkraf tmaschine, wobei die 
Vorrichtung (1) unten einen Filtereinsatz (2) und 
daruber eine Zentrifuge (3) mit einem mittels durch- 
stromenden Schmierol s antreibbaren Rotor (31) auf- 
weist, wobei der Filtereinsatz (2) und die Zentrifuge 

(3) ubereinander in einem gemeinsamen, im Betrieb der 
Vorrichtung (1) verschlossenen, zweiteiligen Gehause 

(4) mit einem abnehmbaren oberen Schraubdeckel (41) 
und einem festen unteren Gehauseteil (42) angeordnet 
•sind, wobei in dem Gehause (4) zwischen Filtereinsatz 

(2) und Zentrifuge (3) ein herausnehmbarer Zwischen- 
deckel (5) angeordnet ist und wobei aus dem Gehause 

(4) in dessen geoffnetem Zustand die Zentrifuge (3) , 
der Zwischendeckel (5) und der Filtereinsatz (2) her- 
ausnehmbar sind, 

dadurch geke n n z e i c h n e't , 

dafi der Schraubdeckel (41) und der Zwischendeckel (5) 
miteinander in Eingriff bringbare, losbare Verbin- 
dungsmittel (45, 54) zur Ubertragung axialer Zugkraf- 
te aufweisen, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Verbindungsmittel (45, 54) durch Verdrehen 
des Schraubdeckel s (41) in seiner Losdrehrichtung re- 
lativ zum Zwischendeckel (5) in Eingriff und durch 
Verdrehen des Schraubdeckel s (41) in seiner Festdreh- 
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richtung relativ zum Zwischendeckel (5) aufier Ein- 
griff bringbar sind. 

3. Vorrichtung .nach Anspruch 1 oder- 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die als Drehverbindungsmittel gestalte- 
ten Verbindungsmittel (45., 54) von Schraubdeckel (41) 
und Zwischendeckel (5) baj onettverschluEartdg oder 
als Kurzgewinde ausgefuhrt sind. 

4. Vorrichtung nach- Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Zwischendeckel (5) Glockenform hat 
und auf seinem AuSenumfang axial verlaufende Rippen 
(56 1 ) aufweist, die jeweils mit mindestens. einer in 
Umf angsrichtung weisenden Verbreiterung oder Durch- 
brechung als Verbindungsmittel' (54) ausgebildet sind, 
und daJS der Sdhraubdeckel (41) an seinem unteren Rand 
in seiner Losdrehrichtung (41 f ) weisende Haken (44) 
oder Nasen als Verbindungsmittel (45) aufweist, die 
mit den Verbreiterungen oder Durchbrechungen (54) 
durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) in seiner 
Losdrehrichtung. (41 ■) relativ zum Zwischendeckel (5) 
in Eingriff und durch Verdrehen des Schraubdeckels 
(41) in seiner Festdrehrichtung (41 f? ) relativ zum 
Zwischendeckel (5) auSer Eingriff bringbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daS die die Verbreiterungen oder Durchbrechungen (54) 
aufweisenden Rippen (56') zugleich als Stabilisie- 
rungs- und Kraf tableitungsrippen zur Versteifung des 
Zwischendeckel s (5) und zur Ableitung von durch einen 
Oldruck im Inneren des Gehauses (4) unterhalb des 
Zwischendeckel s (5) hervorgeruf enen Kraf ten auf den 
Schraubdeckel (41) dienen. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, ciadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Zwischendeckel (5) Glockenform hat 
und radial aufien auf seiner Oberseite mehrere axial 

•' nach oben weisende, in .Umf angsrichtung voneinander 
'beabstandete Flugel (56) aufweist, die jeweils mit 
mindestens einer in Umf angsrichtung weisenden Ver- 
breiterung oder Durchbrechung oder einer radial nach 
innen einspringenden Eintiefung als Verbindungsmittel 
(54) ausgebildet sind, und dafi "der Schraubdeckel (41) 
an seinem unteren Rand in seiner Losdrehrichtung 
(41 f ) oder radial nach innen weisende Haken (44) oder 
Nasen als Verbindungsmittel (45) aufweist, die mit 
den Verbindungsmitteln (54) des Zwischendeckel s (5) 
durch Verdrehen des Schraubdeckel s (41) in seiner 
Losdrehrichtung (41 ') relativ zum Zwischendeckel (5) 
in Eingriff und durch Verdrehen des Schraubdeckels" 
(41) in seiner Festdrehrichtung (41 lf ) relativ zum 
Zwischendeckel (5) aufier Eingriff bringbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekermzeichnet , 
dafi die Verbindungsmittel (45) des Schraubdeckels 
(41) einerseits und die Flugel (56) mit den Verbin- 
dungsmitteln (54) des Zwischendeckel s (5) anderer- 
seits so angeordnet und ausgebildet sind, dafi sie bei 
bereits in das Gehause (4) eingesetztem Zwischendek- 
kel (5) einander bei einem Aufsetzen des Schraubdek- 
kels (41) auf den festen Gehauseteil (42) vor deren 
Gewindeeingrif f miteinander in Axialrichtung iiberlap- 
pen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- , 
zeichnet, dafi die Flugel (56) radial aufien eine mit 
Bewegungs spiel in* das Innere des Schraubdeckels (41) 
passende Fuhrungskontur (58) haben. 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS .an oder neben den Flugeln (56) je 
eine vom Zwischendeckel (5) radial nach auSen vor-. 
springende Stufe (59) vorgesehen ist, auf denen im 
f estgeschraubten Zustand des Schraubdeckels (41) je- 
weils ein Abschnitt von dessen Unterkante (49) auf- 
steht . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS zumindest ein Teil der Stufen (59) an seinem in 
Losdrehrichtung (41 ,f ) des Schraubdeckels (41) wei- 
senden Ende je eine nach oben vorragende Kante (59 1 ) 
aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeichnet , 
daS in Festdrehrichtung (41'') des Schraubdeckels 
(41) gesehen vor zumindest den eine Kante (59 ! ) auf- 
weisenden Stufen (59) am Zwischendeckel (5) je eine 
in Hohe der Kante (59 f ) liegende, stetige oder unter- 
brochene Gleitrampe (59 ,f ) fur die Unterkante (49) 
des Schraubdeckels (41) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Flugel (56) uber einen 
durchgehenden, umlaufe'nden Kragen miteinander verbun- 
den oder zu einem durchgehenden, umlaufenden Kragen 
zusammengef aSt sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Verbreiterungen oder 
Durchbrechungen (54) einerseits und/oder die Haken 
(44) oder Nasen andererseits an ihren in Eingriff 
miteinander tretenden Flachen mit einer die Ein- 
griff sstellung sichernden Schrage oder Stufe (47) 
ausgebildet sind. 
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14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden • Anspruche , 
dadurch gekermzeichnet , dafi der Schraubdeckel (41) 
zumindest im Bereich seiner Verbindungsmittel (45) an 
seinem Innenumf ang mit Verstarkungsrippen (49 1 )' aus- 
gebildet ist . 

15. Vorrichtung nach- einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Zwischendeckel (5) 
und der Filtereinsatz (2). miteinander in Eingriff 
bringbare, losbare zweite Verbindungsmittel (23 , 53) 
zur Ubertragung axialer Zugkrafte aufweisen. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
daS die zweiten Verbindungsmittel (23, 53) als Rast- 
verbindungsmittel gestaltet sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daS die zweiten Verbindungsmittel (23, 53) auf der 
Seite des Filtereinsatzes (2) durch einen Kranz von 
Rasthaken mit radial nach auSen oder nach innen wei- 
senden Rastnasen und auf der Seite des Zwischendek- 
kels (5) durch einen an seinem Innenumf ang oder an 
seinem AuSenumf ang hinterschnittenen Ring (53) gebil- 
det sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daS die zweiten Verbindungsmittel (23, 53) als Dreh- 
verbindungsmittel gestaltet sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daS die als Drehverbindungsmittel gestalteten zweiten 
Verbindungsmittel (23, 53) bajonettverschlufiartig 
oder als Kurzgewinde ausgefuhrt sind. 
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'2 0, Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die f iltereinsatzseitigen Verbindungs- 
mittel (2 3) durch einen an einer oberen Stirnscheibe 
(22) des Filtereinsatzes (2) vorhandenen konzentri-- 
schen Kranz von Schnapphaken gebildet sind und daS 
die zugehorigen Verbindungsmittel (53) des 
Zwischendeckels (5) durch einen an der Unterseite von 
dessen oberem Teil (50) konzentri sch angeordneten 
Ring (53) mit Nockensegmenten gebildet sind, wobei in 
einer ersten, durch Verdrehen in Festdrehrichtung 
einstellbaren Verdrehstellung relativ zueinander der 
Kranz von Schnapphaken axial in den Ring (53) und aus 
dem Ring (53) mit den Nockensegmenten bewegbar ist 
. land wobei in einer zweiten, durch Verdrehen in 
Losdrehrichtung einstellbaren Verdrehstellung relativ 
zueinander der in den Ring (53) bewegte Kranz von 
Schnapphaken axial nicht aus dem Ring (53) mit den 
Nockensegmenten heraus bewegbar ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Ring (53) einstuckig 
mit dem Zwischendeckel (5) ausgebildet ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Ring (53) als separates 
Bauteil verdrehfest und verliersicher in den Zwi- 
schendeckel (5) eingesetzt ist. 

23. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Schraubdeckel (41) , 
der Zwischendeckel (5), eine obere ■ Stirnscheibe (22) 
des Filtereinsatzes (2) und/ oder der als separates 
Bauteil ausgefiihrte Ring (53) mit den Nockensegmenten 
jewei'ls einstuckige Sprit zguSteile aus Kunststoff 
sind. 
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24. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Schraubdeckel (41) , 
der Zwischendeckel (5) und/oder der als separates 
Bauteil ausgefuhrte Ring (53) mit. den Nockensegmenten 
jeweils einstiickige DruckguSteile aus Leichtmetall 
sind. 



